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1) Calcule a derivada da fungio f (x)= eX’Ssen (5-3x)+ 2i -333
X

4 X3

2) Calcule todos os valores de x nos quais a funcdo f (X) = 7 —E— x*+5 tem maximo local.

3) Resolva o sistema linear

—X+2y-3z=0

2x+y=-1

4x—-2y+52=1
1 2 3" [-5 4 -3
Informagdo: 2 1 0| =10 -7 ©
4 -2 5 8 6 5

4) Suspeitando gue os estudantes da UFLA sdo Avatares, cuja altura média é de 3 metros, um pesquisador
resolver testar sua hipétese. Para isso, ele obteve uma amostra de tamanho n = 10 estudantes e 0s
resultados das alturas individuais sdo:

1,83 1,78 1,81 1,60 1,59
1,82 1,75 1,67 1,75 1,87

Testar a hip6tese de que a média p da altura dos estudantes da UFLA seja igual a 3,0 metros, que se nao
for rejeitada, ratificar a evidéncia de que os estudantes sdo Avatares. Adote um coeficiente de confianga
de 95%. Dé todos os detalhes do teste e apresente a concluséo final.

Dado: t01025; v=0= 2,262.



5) Algumas defini¢des sdo importantes na estatistica no que se refere a inferéncia. Responder de forma
objetiva as seguintes questdes:

a) O queéoerrotipo1?

b) Como normalmente € representada e o que significa a probabilidade de se cometer o erro tipo 1?

c) Os erros tipo | e tipo 1l possuem probabilidades que sdo inversamente proporcionais. Assim, se
fixarmos em um teste, a probabilidade de se cometer o erro tipo I, como podemos reduzir a
probabilidade de cometermos o erro tipo 11?

6) Com a consolidacdo da democracia e eleigdes regulares, pesquisas de opinido tém ganhado papel
central no Brasil. Relacionamos abaixo alguns exemplos disto.

a) Recentemente um jornalista perguntou no auditério de um Congresso de Estatistica por que motivo
0 tamanho amostral das pesquisas de opinido era sempre proximo do inverso do quadrado da
margem de erro apresentada na pesquisa e foi contestado por um pesquisador que disse que a
formula estava errada. Quem tem a razéo e por qué?

b) Um juiz eleitoral decidiu pela ndo divulgacdo de uma pesquisa de opinido em uma cidade do
interior de Minas Gerais porque o nivel de confianca da pesquisa era de 95% e a margem de erro
era de 3%, com a alegacdo de que as duas grandezas ndo somavam 100%. O juiz tem razdo? Por
qué?

7) A tabela a seguir relaciona o namero de jogos com determinado namero de gols em 380 partidas de um
campeonato de futebol. Teste a hip6tese de que o nimero de gols segue a distribuicdo de Poisson:

2 q%
P(X =x)= .
X |

Gols Jogos

21
65
96
76
74
31
10
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8) Um experimento com a cultura do café comparou as produtividades, em sacas/ha, de cinco cultivares,
usando um delineamento em blocos casualizados com quatro repeticfes. A parcela constou de cinco
fileiras de nove plantas, no espacamento de 3x1 (trés metros entre as fileiras e um metro entre as plantas
dentro da fileira). A parcela atil considerou as trés fileiras centrais, eliminando-se ainda uma planta na
cabeceira de cada linha.

i. O experimento tinha quantas plantas de café?

ii. Qual foi 0 numero total de parcelas da pesquisa?

iii. Quantas plantas ficaram na bordadura de cada parcela?
iv. Qual foi 0 nimero de plantas de cada parcela util?

V. Qual foi 0 nimero de parcelas de cada bloco?

9) Um experimento com a cultura do milho comparou as produtividades, em t/ha, de cinco cultivares,
usando um delineamento em blocos casualizados com cinco repeticdes. A parcela constou de quatro
linhas de plantio de 6m de comprimento espacadas de 0,9m. A parcela Util considerou as duas linhas
centrais, eliminando-se ainda um metro de cada extremidade. A semeadura do milho foi feita de forma
que garantisse cinco plantas por metro de linha. A analise de variancia e o teste F é a seguinte:

Fontes de Variacao GL SQ QM F.
Cultivares
Blocos 7,80

Erro Experimental

Total 49,90

Sendo dados:
— Totais das cultivares foram: Ta = 37,5; Tg =24,0; T¢c =32,0; Tp =31,0; T = 40,5;

— Total geral: G = 165,0;

100,/QM Erro

— Coeficiente de variacdo: CV = =11,74%

i. Complete a analise de variancia. Aplique o este F e discuta os resultados.
ii. Aplique o teste de Tukey (o = 5% ) e comente os resultados;

iii. Compare as cultivares “A e B” juntas contra as cultivares “C, D e E” juntas pelo teste de Scheffé
(o0 = 5%). Comente os resultados;

iv. Compare a cultivar “B” contra as cultivares “C, D e E” juntas pelo teste de Scheffé (o = 5%).
Comente os resultados.

DMSa = \/(l-l) Fa' Vér(y); Vér(y) - QM Erro Ejperimental ZCIZ’ DMSu: qa \/QM Erro E;(perimental



10) Um experimento agricola foi conduzido em um Delineamento Inteiramente Casualizado, sendo
tomadas observagdes em duas plantas de cada parcela. Foi medida a variavel continua Producéo (ton/ha).
Os dados medidos no experimento sdo apresentados na tabela abaixo. Apresente o resumo da andlise da
variancia e conclua pela diferenca entre tratamentos usando o teste F.

Trat. A | Trat. B | Trat. C | Trat. D
84 111 64 105
93 103 71 72
85 140 111 105
88 105 96 112
100 111 97 125
86 124 90 117




Apéndices

Tabela 1. Limites unilaterais de F ao nivel Ol = 5% de probabilidade (v;—n® de graus de liberdade do numerador;
v,—n® de graus de liberdade do denominador).

Vi

V2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 5,99 514 4,76 453 439 428 421 415 410 4,06
7 5,59 474 435 412 397 3,87 379 373 368 3,64
8 5,32 446 407 3,84 369 358 350 344 339 3,35
9 5,12 426 386 3,63 348 337 329 323 318 3,14
10 496 410 371 348 333 322 314 307 302 2098
11 4,84 398 359 336 320 309 30l 295 290 285
12 4,75 389 349 326 311 300 291 285 280 275
13 4,67 381 341 318 303 292 283 277 2,71 2,67
14 4,60 3,74 334 311 296 285 276 2,70 2,65 260
15 4,54 368 329 306 290 279 271 2,64 259 254
16 4,49 3,63 324 301 285 2,74 266 259 254 2,49
17 4,45 359 320 296 281 2,70 261 255 249 2,45
18 4,41 355 316 2,93 277 266 258 251 246 241
19 4,38 352 313 2,90 274 263 254 248 242 2,38
20 4,35 349 310 2,87 271 260 251 245 239 2,35

Tabela 2. Limites unilaterais de F ao nivel O = 1% de probabilidade (v;—n®° de graus de liberdade do numerador;
v,—n° de graus de liberdade do denominador).

V. Vi
2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 13,75 10,92 9,77 915 8,75 847 826 810 7,98 787
7 12,25 9,55 845 785 7,46 7,19 6,99 6,84 6,72 6,62
8 11,26 8,65 759 701 663 637 618 6,03 591 581
9 10,56 8,02 699 6,42 6,06 580 561 547 535 5,26
10 10,04 7,56 655 599 564 539 520 506 4,94 485
11 9,65 7,21 621 567 532 507 4,89 4,74 4,63 454
12 9,33 6,93 595 541 506 4,82 4,64 450 439 430
13 9,07 6,70 574 521 4,86 4,62 4,44 430 419 410
14 8,86 6,51 556 504 4,69 4,46 4,28 414 4,03 394
15 8,68 6,36 542 489 456 4732 4,14 400 3.89 3.80
16 8,53 6,23 529 4,77 4,44 420 4,03 3,80 3,78 3,69
17 8,40 6,11 518 4,67 434 4,10 3,93 3,79 3,68 3,59
18 8,29 6,01 509 458 425 4,01 3,84 371 360 351
19 8,18 5,93 501 450 4,17 394 377 363 352 343

20 8,10 5,85 4,94 443 410 387 3,70 356 346 337




Tabela 3. Valores da amplitude total estudentizada (q), do teste de Tukey ao nivel Ol = 5% de probabilidade (I -
n® de tratamentos; v, —n® de graus de liberdade do erro experimental).

V2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
9 3,20 3,95 4,42 4,76 502 524 5,43 560 574 587
10 3,15 3,88 4,33 465 491 512 5,31 546 560 572
11 3,11 3,82 4,26 457 482 5,03 5,20 535 549 561
12 3,08 3,77 4,20 451 475 495 5,12 527 540 551
13 3,06 3,74 4,15 445 469 4,89 5,05 519 532 543
14 3,03 3,70 4,11 441 464 4,83 4,99 513 525 5,36
15 3,01 3,67 4,08 437 460 4,78 4,94 508 520 531
16 3,00 3,65 4,05 433 456 4,74 4,90 503 515 526
17 2,98 3,63 4,02 430 452 471 4,86 499 511 521
18 2,97 3,61 4,00 428 450 4,67 4,82 49 507 517
19 2,96 3,59 3,98 425 447 4,65 4,79 492 504 514
20 2,95 3,58 3,96 423 445 4,62 4,77 49 501 511

Tabela 4. Distribuicdo Qui-Quadrado — Valores de x? para P(x? > x%?)=a com a = 0,995;0,990;
0,975;0,950; 0,900; 0,750 e 0,500.

v 0,995 0,990 0,975 0,950 0,900 0,750 0,500
1 0,000039 0,000157 0,000982 0,003932 0,015791 0,101532 0,455
2 0,010025 0,020101 0,050636 0,102587 0,210721 0,575364 1,386
3 0,071721 0,114831 0,215793 0,351843 0,584369 1,213 2,366
4 0,206989 0,297109 0,484418 0,710723 1,064 1,923 3,357
5 0,411742 0,554298 0,831212 1,145 1,610 2,675 4,351
6 0,675727 0,872090 1,237 1,635 2,204 3,455 5,348
7 0,989256 1,239 1,690 2,167 2,833 4,255 6,346
8 1,344 1,646 2,180 2,733 3,490 5,071 7,344
9 1,735 2,088 2,700 3,325 4,168 5,899 8,343
10 2,156 2,558 3,247 3,940 4,865 6,737 9,342

Tabela 5. Distribuicio Qui-Quadrado — Valores de x? para P(y? > x%?)=a com a = 0,500;0,250;
0,100; 0,0,050; 0,025; 0,010 € 0,005.

v 0,500 0,250 0,100 0,050 0,025 0,010 0,005
1 0,454940 1,323 2,706 3,841 5,024 6,635 7,879
2 1,386 2,773 4,605 5,991 7,378 9,210 10,597
3 2,366 4,108 6,251 7,815 9,348 11,345 12,838
4 3,357 5,385 7,779 9,488 11,143 13,277 14,860
5 4,351 6,626 9,236 11,070 12,833 15,086 16,750
6 5,348 7,841 10,645 12,592 14,449 16,812 18,548
7 6,346 9,037 12,017 14,067 16,013 18,475 20,278
8 7,344 10,219 13,362 15,507 17,535 20,090 21,955
9 8,343 11,389 14,684 16,919 19,023 21,666 23,589

10 9,342 12,549 15,987 18,307 20,483 23,209 25,188



