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Objetivo geral

Apresenta-se neste documento o plano diretor do Programa de Pés-graduacio em fisica (PPGF) da
UFLA. Nele serd mostrado e apresentado os objetivos que o grupo de professores que compoem este
programa almeja consolidar entre os anos de 2019 e 2025. Entre os objetivos mais importantes,
destacamos: a consolidagao das linhas de pesquisa ja existentes no programa; manter uma publicacao de
artigos cientificos de forma continuia e em revistas de alto impacto; aprovagoes de projetos nas agencias de
fomento, aumentar a participagdo em eventos tecnico-cientificos; promover a internacionalizacdo do
programa por meio de colaboracdes, visitas, intercAmbio, pos-doutorados, etc; elaborar meios para atrair
mais estudantes para o programa. E finalmente, temos como objetivo principal criar um doutorado em
Fisica na UFLA ainda dentro deste periodo.

1. Introducao

O objetivo do Programa de Pds-Graduagio em Fisica (PPGF) da UFLA é a formagdo de pessoas
qualificadas para desenvolverem pesquisa em Fisica e instrumentacdo, bem como induzir ag¢des inovadoras
em universidades, centros de pesquisa, e em empresas de base tecnolégica. O programa conta com um
corpo de pesquisadores com alta qualificacdo, com experiéncia internacional e com projetos de pesquisa
financiados por diferentes 6rgaos de fomento, tais como FAPEMIG, CNPq e FINEP. Vamos apresentar
neste documento o Plano Diretor do PPGF para o periodo 2019-2025. Nele consta os anseios e metas a

serem conquistados nos préximos anos.

Até 2008, a area de Fisica na UFLA era composta por apenas 6 professores com alta carga horaria e
producao cientifica moderada. Com a abertura da licenciatura em Fisica, o nimero de professores duplicou
em 2012. Mesmo assim, este aumento numérico nao gerou as condi¢Oes necessarias para a criagdo de um
curso de Poés-Graduacdo em Fisica na UFLA. Por este motivo, criou-se em 2012 um mestrado em Fisica
em associagdo ampla com a Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei (UFSJ) e a Universidade Federal de
Alfenas (UNIFAL). Esta associagdo ampla UNIFAL-UFLA-UFSJ, foi composta inicialmente por 7
professores da UNIFAL, 7 professores da UFSJ e 5 professores da UFLA. A criagdo da Pés-graduagdo em
Fisica em associagdo ampla gerou um conjunto de agbes que culminaram com a criacdo do Departamento

de Fisica (DFI) na UFLA em Novembro de 2014, composta por 14 professores na ocasido. Logo a seguir,



outras agOes estratégicas associadas a aproximacao e participacdo do Departamento de Fisica na criagao

de cursos de Engenharia acarretou em um aumento no nimero de professores para 26.

Em 2019, foi aprovado na CAPES o demembramento da UFLA do programa de pos-graduacido Associagio
ampla, ficando assim como um programa de pés graduacdo independente. O programa serd avaliado pela
primeira vez em 2021, onde serdo computados as produgdes técnico-cientificas dentro do periodo 2017-2020
(avaliagdo quadrienal). Este processo de emancipagdo veio com a necessidade de expansdo de professores
do Departamento de Fisica (DFI) da UFLA com o potencial de compor o programa. Neste sentido, a
manutencdo da UFLA dentro da associacdo ampla tornaria inviavel acomodar estes novos professores no
programa de pos-graduagdo. Além do fato que a UFLA ficava limitada a um nimero de bolsas de
mestrado inferior & demanda que ela necessitava. Devemos ressaltar também que o desmembramento do
PPGF esta de acordo com o crescimento estratégico da pds-graduacdo da UFLA.

Atualmente o Programde Pds-Graduacao em Fisica da UFLA (PPGF) possui 4 linhas de pesquisa, que
estdao descritas a seguir:

1. Fisica de particulas e campos: Estudo de modelos além do modelo padrdo de particulas com

violagdo de Lorentz, com interesse em andlises fenomenoldgicas e na busca de uma compreensdo da
estrutura fundamental da natureza. Por sua vez, na gravitagdo e cosmologia, o interesse se d4 na proposta

de modelos alternativos ao conteiido de matéria e energia escura e suas consequéncias observacionais.

2. Fisica da matéria condensada: Estudo de como propriedades eletrénicas, estruturais, magnéticas,

opticas e de transporte em materiais nanoestruturados dependem da geometria do material, de defeitos na
rede cristalina e de campos elétricos externos. Estuda-se também transigoes de fase quantica,

propriedades termodindmicas e magnéticas em sistemas de baixa dimensionalidade.

3. Fisica Estatistica: A fisica estatistica estd relacionada com fendémenos de muitos corpos que
possuem alguma propriedade aleatéria. Usa-se métodos de probabilidade e estatistica para prever
propriedades macroscépicas a partir de informagdes microscépicas de algum determinado fenémeno.
Embora a fisica estatistica tenha sido criada para descrever sistemas fisicos como gases, liquidos e sélidos
a partir da interacdo entre moléculas e atomos, hoje a sua metodologia encontra aplicacdo nos mais
diversos contextos: dindmica das populacdes, economia, sociologia, epidemiologia, estudos do clima, entre
outros.

4. Fisica experimental e aplicada: E uma &area da fisica dedicada & instrumentacdo, sintetizacdo e

caracterizacdo de materiais, com objetivo de aplicagdo pratica do instrumento ou material estudado e
também para o desenvolvimento e aprimoramento de conhecimento fundamental em fisica. Esta area
possibilita avangos e desenvolvimentos tecnolégicos de dispositivos acusticos, &pticos, eletronicos,
magnético ou mecanico.

2. Historico da Evolucao do Programa

Vamos apresentar nesta se¢do um breve historico da evolugdo do PPGF. Por exemplo se apresentando a
forma com que os professores do DFI estdo distribuidos nestas areas de pesquisa, e também como o
programa evoluiu desde a sua criagdo até 2019. Serd apresentado também as expectativas do programa até
2025. Estas informacoes estdo dispostas nas tabelas e graficos a seguir.



A tabela 1 apresenta os dados globais da distribuigdo dos professores do DFI (pertencentes ou néo ao
PPGF) nas respectivas linhas de pesquisa. Atualmente, deste montante de professores, 14 professores
(11 permanentes e 3 colaboradores) estdo envolvidos no curso de Pés-Graduagdo em Fisica.

Ja a tabela 2 e o grafico 1 apresentam dados a respeito dos professores que pertencem ao PPGF. Estes
dados mostram um aumento substancial do niimero de professores da area de “Fisica Experimental e
aplicada” ao longo dos anos, como resultado estratégico de elevar a proporgdo entre professores
experimentais e tedricos. Estes dados também mostram uma tendencia, também como resultado
estratégico, de que o nimero de professores em cada drea tedrica (materia condensada, estatistica e teoria
de campos) esteja homogeniamente distribuido. As tabelas 3 e 4 apresentam dados especificos da
distribuicdo por areas entre professores permanentes (tabela 3) e colaboradores (tabela 4).

Tabela 1: Distribuicdo dos professores do DFT por area.

) Professores até
Area 2012 2014 2016 2019
2008
Fisica experimental e
1 2 4 9 10
aplicada
Fisica da matéria
2 3 3 7 7
condensada
Fisica de particulas e
1 3 3 4 4
campos
Fisica Estatistica 2 4 4 6 6
Total 6 12 14 26 27

Tabela 2: Distribuicdo dos professores (colaboradores e permanentes) do DFI por drea na pés-graduagao.

. Professores Previsao
Area 2014 2016 2018 2019
em 2012 2025
Fisica experimental e
0 1 2 4 5 9
aplicada
Fisica da matéria
0 0 1 3 4 4
condensada
Fisica de particulas e
2 2 2 3 2 3
campos
Fisica Estatistica 3 3 3 3 3 4
Total 5 6 8 13 14 20
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Figura 1: Evolugao temporal da distribuicdo dos professores (colaboradores e permanentes) do DFI por
drea na poés-graduacdo. As linhas cheias representam os numeros historicos, enquanto que as linhas
tracejadas representam a expectativa destes ntmeros para 2025. Note a tendencia (expectativa) de
estabilizacdo do numero de professores em dreas tedricas (Materia Condensada, Particulas e Campos e
Estatistica) em torno de 4 professores, e a tendencia crescente (como resultado estratégico) do ndmero
de professores experimentais. O ideal (sugerido pela CAPES) seria de 2 professores experimentais para
cada professor tedrico.

Tabela 3: Distribuicdo dos professores permanentes do DFI por area na pés-graduagao.

h Professores Previsao
Area 2014 2016 RO018 2019
em 2012 2025
Fisica experimental e
0 1 2 3 3 7
aplicada
Fisica da matéria
0 0 1 2 3 4
condensada
Fisica de particulas e
2 2 2 3 2 2
campos
Fisica Estatistica 3 3 3 3 3 4
Total 5 6 8 11 11 20




Tabela 4: Distribuicdo dos professores colaboradores por area na pos-graduacao.

. Professores Previsao
Area 2018 2019
em 2017 2025
Fisica experimental e
- 1 2 2
aplicada
Fisica da matéria
- 1 1 0
condensada
Fisica de particulas e
- 0 0 1
campos
Fisica Estatistica - 0 0 0
Total - 2 3 3

Com a futura criacdo do curso de Engenharia Fisica na UFLA, esperamos a contratacio de novos
professores para o DFI. Espera-se que 1 ou 2 docentes permanetes mais 6 professores visitantes sejam
contratados até 2025. Estas futuras contratagoes do DFI tem como foco profissionais com perfil de
pesquisador e que possam, em curto ou médio prazo, compor corpo docente do PPGF. Além do mais,
estas contratacoes devem ser direcionadas para dreas especificas, visando aumentar o nimero de docentes
atuando em areas estratégicas.

A produgdo cientifica do Programa tem se mantido com um nimero costante ao longo dos ultimos anos.
Esta informacao é apresentada pelos dados da tabela 5, que apresenta a evolucdo temporal do ntimero
total de artigos publicados, o nimero de artigos publicados em revistas com qualis A1, A2 e Bl e
finalmente, o nimero equivalente de artigos Al do programa. Equivalente Al é contabilizado usando a
seguinte regra. Cada artigo Al conta 1; cada artigo A2 conta 0.85; cada artigo B1 conta 0.7; B2 conta
0.55; B3 conta 0.4; B4 conta 0.25; C conta 0.1. O equivalente Al é a soma destes valores equivalentes.

A constancia no nimero de publicagdes revela uma certa maturidade da pesquisa realizada pelos membros
do programa, apesar de que precisa-se aumentar este niimero para que o programa seja competitivo e
aumente sua qualificacio CAPES para poder plentear o doutorado. Vamos estabelecer como meta para
2019: Eq. A1 = 2.4 e A1+A2+B1 =2,6. E para 2020: Eq.A1 = 2.7 e A1+A2+B1=2.9.

Um quesito importante para quantificar a qualidade da pesquisa realizada pelos professores do programa é
o nimero de bolsas de produtividade em pesquisa (PQ) do CNPQ. A tabela 6 mostra a evolugdo temporal
desta métrica, divido pelas linhas de pesquisa do programa. Os dados mostram um aumento crescente no

namero destas bolsas em todas as linhas de pesquisa.



Tabela 5: Evolugao temporal da produgao cientifica do programa, medida em termos de artigos

publicados.
i} Previsa
Area\Bolsista CNPq 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
o 2025
Numero total de Artigos
26 21 24 28 26 42
Publicados
Numero de publicagées em
20 15 21 17 21 35
Revistas A1,A2 e Bl
Equivalente Al 19.1 114.85| 18 17.5 | 18.5 30

Tabela 6: Numero de professores com Bolsa Produtividade CNPq.

. Previsa
Area\Bolsista CNPq 2008 | 2014 | 2016 | 2018 | 2019
o 2025
Fisica experimental e
0 1 1 1 2 4
aplicada
Fisica da matéria
0 0 1 1 2 4
condensada
Fisica de particulas e
0 0 0 1 1 2
campos
Fisica Estatistica 2 2 2 2 2 3
Total 2 3 4 5 7 13

Outra questao importante para a manutencao e para consolidagdo do programa diz respeito ao nimero de
bolsas de mestrado disponiveis para os discentes do programa. A tabela 7 mostra a evolugdo temporal do
nimero de bolsas de mestrado forncecidas pelas agencias de fomento (Fapemig, CAPES e PRPG da
UFLA). O ntmero de bolsas tem se mantido relativamente constante ao longo dos anos, apesar de ter
aumentado um pouco em 2019, chegando ao maior nimero (10 bolsas) da série histérica. Esperamos que
este nimero aumente, apesar de todas as dificuldades economicas que as agencias de fomento vem
enfrentando. Aumentar o nimero de bolsas significa dar mais estabilidade para o estudante desenvolver e
concluir seus estudos, e consequentemente contribuir para a qualidade do PPGF.

Tabela 7: Evolugao temporal do numero de bolsas fornecidas pelas agencias de fomento.

Previséao

2025

Agencia 2012-2014| 2015 2016 2017 |2018 | 2019

FAPEMIG 1 1 1 0 1 3

PRPG da Ufla 4 4 3 3 3 3

1
2

CAPES 4 4 4 4 4 6 8
7

total




3. Eixos estratégicos

Vamos descrever agora os eixos estratégicos que serdo adotados pelo PPGF para o seu avanco até 2025.
Sao eles: i) pesquisa; ii) infraestrutura; i) recursos humanos; iv) extensdo e inovag¢do; e v)
internacionalizacdo. Estes pontos serdo discutidos em detalhes a seguir.

i. Pesquisa

O primeiro eixo estratégico estd relacionado & pesquisa, tanto no que diz respeito a pesquisa em Fisica
Bésica quanto em Fisica Aplicada. Enquanto a primeira é fundamental para a avanco do conhecimento, a

segunda envolve inovacao tecnoldgica com aplicacbes, trazendo beneficios imediatos para a sociedade.
Alguns pontos em pesquisa devem ser priorizados:

- Consolidar as linhas de pesquisa existentes e desenvolver novas areas de atuacao, tanto na pesquisa
cientifica de fronteira como na de base tecnolégica;

- Fortalecer as atividades nas areas de materiais avancados, nanociéncias e nanotecnologia;

- Fortalecer as atividades em Fisica Aplicada e multidisciplinar, promovendo a interacdo com outros
departamentos da UFLA, institui¢bes cientificas e empresas voltadas ao desenvolvimento tecnolégico. Com

uma postura incisiva nesta dire¢cdo pretende-se aumentar o niimero de patentes e registros de tecnologias;
- Intensificar colaboragoes cientificas com departamentos ja consolidados da UFLA ;
- Forte incentivo ao desenvolvimento de tecnologias, inovacdo e a transferéncia da pesquisa cientifica;

- Melhora na quantidade e qualidade das publicacbes cientificas. Atualmente o nimero médio de
publicacao por professor do PPGF é de 2 artigos por ano, com JCR médio, por publicacdo, em torno de 2.
Pretendemos aumentar estes numeros, e consequentemente aumentar a qualidade da pesquisa cientifica
produzida pelos professores do programa.

1i. Infraestrutura

Pretendemos dar continuidade e fortalecer a nossa atual politica de captacdo de recursos para criar uma
infraestrutura favoravel para realizar pesquisas de ponta tanto em Fisica Bésica como em Fisica Aplicada.
Pretendemos captar recursos para a compra de equipamentos de pesquisa, manutencdo de equipamentos,
compra de computadores, bolsas de estudos e didrias para visitas técnicas ou congressos. Estes recursos
serdo captados a partir de submissdo e aprovagdo de projetos de pesquisa nas diferentes agéncias
financeiras, tanto estaduais, nacionais e internacionais.

Neste sentido, no que diz respeito a este eixo de estratégico, podemos definir como objetivos:

1- Incentivar a participacio e/ou submissdo de projetos voltados para aquisicio de grandes
equipamentos. Ser protagonista em pelo menos dois desses projetos;

2- Incentivar a participagdo e/ou submissdo de projetos individuais voltados para aquisicio de
equipamentos necessarios para o desenvolvimento dos projetos dos grupos de pesquisa do DFI e do PPGF.



3- Incentivar o envolvimento dos professores do DFI e do PPGF na colaboracdo com outros
departamentos e grupos da UFLA, visando facilitar a aquisicdo de grandes equipamentos, assim como a
otimizagao de seus usos.

Os pesquisadores do DFI tém adotado uma postura consistente de captacdo de recursos, submetendo de
forma massiva pedidos para editais como Universal CNPq e Fapemig. Com isso, projetos de pequeno e
médio porte poderao ser contemplados. J4 para a obtencdo de equipamentos de grande porte, o DFI tem
demonstrado grande projecdo institucional e vem recebendo apoio dentro da UFLA, tanto que nos
projetos FINEP o departamento é sempre consultado. Nesta questao, o DFI tem persuadido os outros
departamentos a abrir espago para aquisicdo de equipamentos multiusudrios de grande porte e de ponta.
Por exemplo, no ultimo FINEP aprovado, os professores do DFI irdo desfrutar de acesso a todos os
equipamentos a serem comprados (resultados de um montante de 5,6 milhoes (R$)), sendo grande parte
deles sugeridos pelo nosso departamento. Neste aspecto, os professores do DFI estdo conseguindo acessar
equipamentos com capacidades especificas e diferenciadas com relagdo aos equipamentos acessiveis na
regido, o que coloca o departamento em posi¢do privilegiada para propor pesquisa de ponta. Como
planejamento estratégico para as proximas oportunidades de solicitagées, o DFI ja possui uma lista de
demandas, que pode ser vista com maiores detalhes no Apendice A.

Além destes planos, o DFI conta com acesso ao Laboratério Multiusudrio de Microscopia Eletronica e
Anélise Ultraestrutural (LME) da UFLA, ji sendo possivel acessar varios microscpios opticos, um
microscépio confocal de ultima geragdo, e um Microscépio Eletronico de Varredura (mais informagoes:
http://www.prp.ufla.br/labs/microscopiaeletronica/ ).

i13. Gestdo de recursos humanos

Outro eixo estratégico de suma importancia é o que se refere aos recursos humanos. A politica de
contratacdo de docentes do DFI deve ser feita de modo a fortalecer o programa de pos-graduacao, focando
em profissionais com alta capacidade inovativa e com perfil de pesquisa. Este ponto sera decisivo para
que possamos construir um ambiente favoravel a producéao cientifica de qualidade.

Recentemente foi realizado um processo seletivo para contraracdo de um professor visitante extrangeiro e
estd sendo realizado outro processo de contratacdo de mais 4 professores visitantes com ampla
concorrencia. Os professores visitantes contratados deverdo ter reconhecido renome em sua area de
atuacdo, e consequentemente enriquecer e contribuir diretamente com o programa de pods-graduacdo, bem
coomo promover o intercAmbio cientifico e tecnolégico com suas instituicbes de origem.

Deve-se dar tambem uma grande prioridade para desenvolvimento e implementagdo de estratégias para
conquistar estudantes para a pés-graduagao em fisica. Por exemplo, divulgacao intensiva do programa por
meio de visitas a outros centros, como institutos federais ou mesmo outras universidades. Outra
possibilidade é apresentar a fisica a estudantes de outros cursos da UFLA, como engenharias e/ou outras
areas afins.

A contratagdo de novos técnicos também serd indispensivel para que o programa cresga de forma
saudavel. A 4rea experimental de nosso programa carece de pelo menos dois tipos de técnicos para a
manuitengdo e evolugdo da qualidade de sua produgdo cientifica: um mecénico de usinagem (Torneiro
Fresador) e um técnico em eletrénica. O primeiro deve ter conhecimento técnico e pratico em
instrumentos para realizar servicos de fabricacdo de pecas utilizando o processo de usinagem de materiais
metéalicos inerentes a tornearia seguindo o parametro de qualidade, seguranca de trabalho e respeito ao

meio ambiente. O segundo, ter conhecimento técnico e pratico em componentes e circuitos eletronicos para



realizar servicos de fabricacdo e manutengao de projetos em eletronica seguindo o parametro de qualidade,
seguranca de trabalho e respeito ao meio ambiente.

Deve haver também um esforco continuo para criar e manter wuma infraestrutura que atraia recém
doutores de alta produtividade e bons estudantes para o PPGF, como ja ocorre com as areas
consolidadas da UFLA. Um ponto a favor neste sentido diz respeito a localizagdo da cidade de Lavras, que
é rodeada pelos melhores cursos de pés-graduagdao em Fisica do pais, e desta forma a UFLA deve ser um
atrativo para um recém doutor estabelecer-se como professor. Ja em relacdo a contratacdo de novos
professores, deve haver prioridade para fisicos experimentais qualificados e também um docente da drea de
teoria de campos e particulas.

w. Extensdo e Inovagdo

O PPGF tem o compromisso de contribuir socialmente com projetos e acbes que visam estimular o
interesse pela ciéncia, fator primordial em um pais que pretende ser um expoente cientifico nas préximas
décadas. Esse é um trabalho de base que os professores do DFI deve fazer para estimular ciéncia e
tecnologia aos estudantes de Lavras e regido. Nesse sentido, uma primeira acdo foi a realizacdo do
Masterclasses - Hands on Particle Physics, um programa de divulgacdo cientifica voltado & Fisica de Altas
Energias e organizado anualmente pelo International Particle Physics Outreach Group em parceria com a
European Organization for Nuclear Research (CERN).

Outra iniciativa de extensdo que também ja é realizada dentro da UFLA e focando nos alunos de
graduagdo dizem respeito aos nicleos de estudos. Atualmente estdo em vigor no DFI um nicleo de
estudo, o “Nicleo de Estudos em Fisica e Inovagdo Tecnolégica” (NEFInova), com planos de criacao de
mais 2 nucleos: o “Nicleo de Estudos em Fisica Tedrica” (NEFTeorica), ligada ao grupo de fisica da
materia condensada; e o “Nucleo de Estudos em Ciéncia da Complexidade”, ligado ao grupo de fisica
estatistica. Estes ntcleos tem por finalidade promover cursos, simposios, semindrios, encontros técnicos,
palestras, debates, e demais eventos que possam contribuir para a elevagdo do conhecimento na &area
especifica. Além de promover o aperfeicoamento de estudantes de graduacdo e de pés-graduacdo em
Ensino, Pesquisa e Extensdo. Também é objetivo destes ntcleos atrair novos talentos para a atuagdo em
Fisica e areas relacionadas, com possivel direcionamento dos alunos para o PPGF.

Devemos destacar também a atuacao dos professores do DFI e em especial os professores do PPGF nos
diversos eventos produzidos e organizados pelo departamento. Atualmente o DFI tem organizado de forma

regular os seguintes eventos:

- UFLA de portas abertas: evento que tem por objetivo principal apresentar a Universidade para a
comunidade nado académica, em especial estudantes do Ensino Bésico. O evento ocorre no primeiro
semestre de cada ano, e sdo realizadas atividades elaboradas por todos os envolvidos nos cursos de
graduagdo, coordenadores, professores e alunos, visando apresentar os cursos da UFLA aos visitantes.

- Semana da Fisica: este evento tem como objetivo principal divulgar trabalhos cientificos de
pesquisadores renomeados em varias dreas da fisica e engenharia. Este evento é realizado anualmente e
possibilita aos alunos do programa de pds graduacdo em fisica de nossa instituicdo terem contatos com
demais pesquisadores. Este evento é também importante para manter viva a colaboracao dos docentes de

nosso departamento com outros pesquisadores.

- Semana da Pdés Graduacgdo: o objetivo deste evento é apresentar o trabalho e os resultados dos
estudos dos estudantes da pés-graduagio para a comunidade académica da UFLA.



- Simpésio de Fisica, Tecnologia e Inovagao: evento que tem por objetivo intensificar as parcerias
do DFI com pesquisas aplicadas realizadas na UFLA e em outras instituigées, bem como promover o
didlogo entre academia e industria. Em 2018 foi realizado a terceira edi¢do deste evento.

- Semana da Engenharia Fisica: A primeira edi¢cdo deste evento deve acontecer nos préximos
semestres. Ele tem por objetivo apresentar o trabalho académico dos estudantes de engenharia fisica, bem
como apresentacdo de palestras e seminarios de profissionais relacionados a esta area.

- Mulheres da Ciéncia: este evento tem por objetivo difundir e reconhecer o trabalho realizado por
pesquisadoras e profissionais de destaque. Evento conta com palestras e debates, enfatizando a
importancia da mulher na ciéncia e os principais desafios encontrados por elas. Este evento foi realizado
duas vezes dentro do departamento de fisica.

- International Masterclass - hands on particle physics: evento de divulgacgao cienifica vinculado as
grandes colaboracdes do CERN, como Atlas e Alice. Em 2019 este evento aconteceu pela quarta vez na
UFLA, com mais de 100 participantes entre estudantes e professores do Ensino Médio.

- Pint of Science: Maior evento de divulgagdo cientifica do mundo, que leva ciéncia para o ambiente
descontraido de bares e restaurantes. Este evento aconteceu pela segunda vez na cidade de Lavras (2018 e
2019) e foi organizado pelos professores do DFI e do PPGF.

A UFLA vem dando apoio & realizacdo desses eventos através do Programa de Apoio a Eventos no Pais
(PAEP). Estes eventos tem mantido como compromisso a propagacdo da ciéncia e da fisica, tanto para a
comunidade académica quanto para o publico geral. No préoximo ano tambem serd realizado na UFLA o
“Encontro mineiro de fisica”, sob coordenacao dos professores do DFI, entre eles professores do PPGF. Ha
planos tambem de implementacdo da “FEscola de Verdo da Pds-Graduacdo em Fisica”, que serd um evento
para apresentar conteudos de reforco para os estudantes ingressos no PPGF, bem como apresentagoes das
linhas de pesquisa dos professores do programa aos estudantes.

v. Internacionalizagcdo

A importancia da internacionalizacio da UFLA é ressaltada no PDI da instituicdo. Aliado isso estd o
anseio institucional de elevar o nimero de programas de pds-graduacdo com conceitos 5, 6 e 7 da CAPES.
Obviamente, atingir o nivel de exceléncia compativel com esses padroes serd um objetivo de longo prazo
do PPGF. Portanto, é natural que desde ji o programa estabeleca acbes especificas que motivem e
induzam sua insercdo no cendrio internacional. Embora quase a totalidade dos artigos dos membros do
PPGF sejam publicados em revistas e jornais internacionais e com alto pardmetro de impacto, o programa
ainda precisa aumentar significativamente a rede de colaboracgbes com instituicbes estrangeiras. Neste
sentido pretendemos tomar as seguintes acoes:

1. Visitas técnicas: talvez a forma mais eficiente de agir para o processo de internacionalizacdo seja
por meio de visitas técnicas de curta duracdo (1 a 3 meses) a instituigdes estrangeiras, feitas de forma
frequente e regular. Estas visitas ajudam a iniciar novas colaboracbes com pesquisadores estrangeiros,
bem como mater as parcerias ja existentes. Espera-se que um numero significativo de docentes do
programa realizem regularmente estas visitas.

2. Estagio de pés-doutorado: Outra estratégia de internacionalizacdo seria por meio de estagios
de pos-doutorado em instituigoes estrangeiras de reconhecida competéncia. Com isso espera-se aumentar o



numero de colaboracoes internacionais, ampliando a possibilidade de acordos formais com o DFI, e de

modo mais amplo com a UFLA.

3. Participagdo em congressos internacionais: E de fundamental importancia a participacao dos
professores da PPGF em eventos ou congressos internacionais, de modo a aumentar a visibilidade de seus
trabalhos cientificos e da prépria instituicdo. Vale ressaltar que o DFI ainda é muito pouco conhecido por
instituicOes estrangeiras, o que justifica incentivar a participagao dos docentes do programa em congressos
internacionais. A participacdo nestes eventos possibilita a criacdo de novos contatos, gerando possiveis
colaboracgbes e consequentemente aumentando a visibilidade da instituigao.

4.  Principais metas a serem atingidas pelo PPGF

Descreve-se nesta secdo planos norteadores globais para o PPGF. Neste sentido consta aqui o que todas as
areas do programa devem usar como referéncia dentro do periodo que se refere este documento. Os pontos
especificos de cada area serdo apresentados na proxima secdo. Vale colocar que a principal meta dp PPGF
é a criacao do curso de doutorado e desta forma, as metas que serdo apresentadas a seguir sdo colocadas
como estratégicas para que esta meta principal seja alcancada. Acreditamos que ao atingir as metas
colocadas a seguir, estaremos em boas condi¢bes para apresentar & CAPES uma proposta de Programa de
Doutorado em Fisica na UFLA .

Descreve-se entao as metas a serem priorizadas até 2025:

Financiamento de pesquisa

- Ampliacdo do nimero de bolsistas de produtividade (PQ) CNPq. Hoje temos 7 bolsistas PQ e
planejamos chegar a 13 em 2025;

- Aprovacao de projetos de pesquisa junto as agéncias de fomento. Mais especificamente, 2 projetos de

pesquisa, por docente, aprovados em agéncias de fomento até 2025;

- Atualizacdo da estrutura de pesquisa, acervo bibliografico e equipamentos para desenvolvimento dos

projetos de pesquisa e projetos com discentes;

Producao Cientifica

- 3 artigos cientificos por docente ao ano, publicados em revistas indexadas, independente do qualis;
- 2,5 artigos qualis A e/ou Bl por docente ao ano;
- Aumentar o impacto dos artigos, por meio de publicagdoes em revistas com altos JCR's.

- Explorar ao maximo a possibilidade de publicagdo em revista de altissimo impacto, tais como: Physical
Review Letters, PNAS, Interface, Science, Nature, entre outras.

- Com relacdo a patentes, temos como meta registrar 10 produtos ou processos no INPI (Instituto
Nacional da Propriedade Industrial) entre 2019 e 2025.



- Participacdo e apresentagao de trabalho em 1 congresso nacional e 1 congresso internacional por docente

ao ano.
- Consolidagdo de todas as linhas de pesquisa. Entende-se por concolidagdo quando a linha apresenta um

numero fixo de professores permanetes, publicacdes continuas, projetos aprovados nas agéncias de fomento,

e estudantes se formando e entrando de forma regular;

Colaboracao Cientifica

- Aumentar o nimero de grupos parceiros no exterior, para consolidar a inser¢cdo do grupo no cenario

internacional.

- Receber em nossa instituicdo 2 pés-doutorandos ou 2 professores visitantes no quadriénio;

- Cada professor do programa realize pelo menos 1 estigio de pds-doutoramento em instituicoes de
exceléncia em sua area dentro do quadriénio, e que a maioria dos estagios realizados seja em instituigoes
extrangeiras.

- Encontro tematico com pesquisadores visitantes a cada 2 anos;

- Participagdo de congressos internacionais e/ou visita a colaboradores;

Formacédo de Recursos Humanos

- Mini cursos em Escola de Verdao e/ou Workshop da Pés-Graduagdo do DFI;

- Cada docente mantenha uma média de orientagao de 3 alunos de iniciacao cientifica por ano;

- Cada docente mantenha uma média de orientagao de 1 aluno de mestrado por ano;

- Que cada linha de pesquisa possua ao menos 3 professores permanentes atuando de forma regular. O

ideal, o que pretende-se atinguir num prazo maior, seria 4 professores atuando em cada area do Programa;

Planos para captacao de novos estudantes para O programa.

- Promover eventos para divulgar o programa dentro e fora de nossa instituicdo. Por exemplo, workshops
que envolvam os estudantes de todos os cursos da UFLA, com o objetivo de apresenta-los ao programa,
sempre na tentativa de conquista-los para a pds-graduacao.

- Divulgacdo estratégica e constante em midias e em meios de divulgacido apropriados;

- Visitas constantes, por exemplo por meio de palestras, nos diversos departamentos da UFLA, em

especial ao departamentos de engenharia (onde estdo os estudantes de Engenharia Fisica);

- Visitas a outros centros, como por exemplo aos Institutos Federais da vizinhanga de Lavras;



Extencéo e Inovacao

- Desenvolver e realizar anualmente um minicurso no curso de verdo ou semana da Pdés-graduacao.

Melhoria e aumento da Infroestrutura

- Expanséo prevista para o cluster de computadores: Adquirir 30 maquinas de alto desempenho, servidor
de storage e acesso; aquisicao de sistema de protecdo contra queda e oscilacdes de energia elétrica;

- Manter um planejamento de manutencdo preventiva continua dos equipamentos do laboratorio;

- Pleitear novos equipamentos por meio de editais especificos.

5. Descricao especifica das areas

Nesta secao descreve-se de forma mais detalhada as areas de pesquisadas da PPGF, focando em suas
necessidades particularidades e suas metas especificas para os préximos anos que se referem este PDI.
Estas dreas sdo: 1) Fisica de Particulas e Campos; 2) Fisica da Matéria Condensada Tedrica; 3) Fisica

Experimental e Aplicada; e 4) Fisica Estatistica.

1. Fisica de Particulas e Campos

A busca por uma descricdo do comportamento da Natureza em sua estrutura mais fundamental tem sido
ha décadas a grande motivacdo por novos experimentos envolvendo fisica de particulas a altas-energias.
Nos ultimos anos, testemunhamos uma grande quantidade de resultados experimentais tanto em fisica de
particulas como em relacdo a fisica do campo gravitacional, o que tem levado a discussdo de novos
fenémenos nessas areas. Consequentemente, essa época de experimentos de alta precisdo se mostra um
terreno bastante fértil a proposta e desenvolvimento de novos modelos além do modelo padrao de
particulas e também cosmoldgico, a fim de serem confrontados com os experimentos.

Relevancia da area ao PPGF: A Fisica de Particulas e Campos é uma &rea tradicional em programas
de pos-graduacgdo em fisica no Brasil e no mundo. E incontestdvel que a drea estd sempre na vanguarda do
conhecimento, apresentando sempre um alto nivel de exceléncia em sua pesquisa. Desta forma, a presenca
e fortalecimento desta adrea no PPGF no DFI se mostra extremamente importante, visto que o DFI em
seus principios como departamento de fisica pretende nao perder sua identidade, ainda que mantendo
vivas as prioridades institucionais. Para este fim, é necessario a interagao dos docentes do programa com
pesquisadores com alta produtividade de diferentes institui¢bes no Brasil e no exterior. Com isso, cria-se
uma rede de colaboradores que, naturalmente, fortalecerd o programa e aumentard o impacto dos
trabalhos cientificos produzidos na &rea.

Histérico da area: A &rea de Fisica de Particulas e Campos foi uma das areas que iniciou o programa
de pos-graduacdo em fisica da UFLA em 2012, ainda na associacdo com UNIFAL-MG e UFSJ. Durante os
quase 6 anos de programa, a drea formou até aqui 9 (nove) alunos de mestrado. Conta atualmente com 3

(trés) estudantes desenvolvendo projeto em dreas de ponta da fisica tedrica. No perfodo de 2012 (ano da



criagdo do programa) & 2016, a drea contava com 2 docentes. Nesse periodo, foram publicados 4 artigos
em revistas A2 e 3 em revistas B2. Em 2016 foi contratado, mediante concurso publico, um novo docente
para atuar na area. Essa contratacdo contribuiu muito para o fortalecimento do grupo de Fisica de
Particulas e Campos do PPGF, tanto em indices de producdo cientifica quanto em termos de pessoal para
auxiliar em projetos de extensdo e ofertas de disciplinas eletivas especificas. Em termos de producao
cientifica, no periodo 2017 a 2018, foram publicados 8 artigos em revistas A2, 2 em revistas Bl e 3 em
revistas B2. Assim, ao longo da histéria do programa, a area produziu 20 artigos, predominantemente em
revistas A2. Cabe ressaltar que 5 desses trabalhos foram publicados com alunos do programa. Com a
contratacdo de um novo docente em 2016, a drea de Particulas e Campos chegou a um ntmero de 3 (trés
docentes na poés-graduacio).

Atual cenirio da Area: Em 2018, com a saida de um dos docentes do programa, a &rea retorna em
2019 ao ndmero original de 2 (dois) docentes que haviam na criagdo do programa, em 2012. Essa é uma
situacao delicada para consolidagao das atividades de pesquisa, ensino e extensao desenvolvidas e descritas
anteriormente. A auséncia de qualquer um dos 2 (dois) membros, causard um grande impacto ao
programa, uma vez que uma das linhas de pesquisa contard com apenas 1 (um) pesquisador. Como é
sabido, essa situacdo ndo é recomendada pela CAPES, podendo acarretar em algum tipo de penalizagdo
ao programa. HEssa situacdo serd agravada se isso ocorrer em um cendrio em que nao haja alguma
perspectiva de contratagoes. Diante do exposto acima, e para que possamos contribuir efetivamente com
os objetivos de chegar numa avaliacdo nota 4 e consequentemente propor um curso de Doutorado, sugere-
se ao DFI que diante de alguma perspectiva de vagas, sejam consideradas contratacoes na area de Fisica
de Particulas e Campos. Outra forma de suprir essa caréncia é com a vinda de professores experientes, por
exemplo através de editais para professores visitantes estrangeiros. De qualquer maneira, o nimero de
contratados deve ser tal que seja contemplado a projegao feita no PDI anterior, ou seja, que o grupo conte
com pelo menos 4 (quatro) docentes atuando no PPGF. O cendrio que pretende-se alcangar é que pelo
menos 2 (dois) desses docentes sejam bolsista de produtividade do CNPq. Vale lembrar que a 4rea ja
conta com um bolsista de produtividade atuando no programa.

Metas Qualitativas 2019-2025: Certamente, elevar a qualidade das publicacGes e a constante busca
pela atualizacdo de temas de pesquisa "mainstream' sdo necessarias a fim de diversificar, consolidar e
qualificar a drea de pesquisa no PPGF no DFI. Atraindo assim o interesse de bons estudantes em nivel de
Iniciacdo Cientifica (IC) e pés-graduagdo, além de jovens pesquisadores para desenvolverem Pds-
Doutorado no DFI. Para este fim, é necessario a interacdo dos docentes do programa com pesquisadores
com alta produtividade de diferentes instituicoes no Brasil e no exterior. Com isso, cria-se uma rede de
colaboradores que, naturalmente, fortalecerd o programa e aumentard o impacto dos trabalhos cientificos

produzidos na &rea.

2. Fisica da Matéria Condensada

Fisica da matéria condensada é uma das mais importantes dreas da Fisica e com grande potencial para
aplicacoes tecnolédgicas, como por exemplo a compreensao do comportamento de determinados materiais.
Atualmente, o grupo de Fisica da Matéria Condensada conta com 4 professores (3 permanentes e um
colaborador). Esta drea esta dividida, dentro da PPGF, em duas linhas, uma ligada & “Simulagio e
Modelagem Computacional de Materiais” e a outra ligada a “Fisica da Matéria Condensada Tedrica”.
Cada uma destas linhas possui dois professores atuantes dentro do programa.

A linha “Simulacdo e Modelagem Computacional de Materiais” lida com a investigacdo de propriedades
eletronicas, magnéticas e estruturais de materiais, e possui ampla aplicagdo tecnolégica. Esta linha de



pesquisa é recente no programa, tendo sido iniciada em 2018. Desta forma, deve-se haver um esforco nos
préximos anos para fortalece-la. A segunda linha “Fisica da Matéria Condensada Teorica”, estuda
sistemas quéanticos, tais como propriedades eletronicas, estruturais, magnéticas, Opticas e de transporte em
materiais nanoestruturados, etc.. Dentro desta linha estuda-se também a a termodindmica, as
propriedades magnéticas, e o papel das correlacbes quéanticas em sistemas quéanticos de baixa
dimensionalidade, entre elas a quantificacio do emaranhamento térmico, teletransporte de informacao,
discérdia quantica, entre outros.

Relevancia da area ao PPGF: Este grupo tem atuado em sua consoludacdo cientifica, atraindo
pesquisadores de outras instituicbes tanto nacionais como internacionais, nas modalidade de pesquisadores
visitantes e Pds-doutorados. Atualmente, os professores desta drea possuem bolsas de produtividade do
Cnpq (dois professores) e Editais Universal aprovados (CNPQ e Fapemig).

Metas qualitativas: A principal meta para os préximos anos é conseguir uma boa produgao cientifica e

aprovacdo de projetos de pesquisa e o fortalecimento desta area dentro do PPGF. Para isso, espera-se
aumentar o namero de estudantes, e também consolidar e expandir as colaboracoes entre os pesquisadores
da UFLA com o de outras institui¢bes, brasileiras e estrangeiras. Para que estas aspiracoes sejam
alcancadas, é essencial que a estrutura computacional disponivel no momento seja expandida. E assim seja
possivel tratar problemas na fronteira do conhecimento atual, o que consequentemente resulta em
publicacbes de alto fator de impacto. E também, espaco fisico para atividades do grupo, o qual
possibilitarda um ambiente de trabalho e convivéncia entre aluno de graduagdo, pods-graduacio e
pesquisadores.

Acdes: Pleitear espaco fisico e mobilia no departamento para implementar o Laboratério de Simulagdo e
Modelagem de Materiais. Diversificar as areas de atuagdo do grupo, como em Sistemas Fortemente
Correlacionados e Simulacgées por Métodos Semi-Empiricos, através da contratacdo de novos docentes,
pesquisadores visitantes e pds-doutores.

3. Fisica Fxperimental e Aplicada

O grupo de Fisica experimental do DFI vem atuando em diversas frentes, entre elas destacamos: sintese e
caracterizacdo de novos materiais; energias renovaveis; melhorias da qualidade de solos; novas concepgoes
de sistemas magnéticos; sensores para aplicacbes diversas; nanomateriais para novas aplicagbes em
optoeletronica; materiais poliméricos para revestimentos em alimentos e sementes; instrumentacio
cientifica voltada para a sintese e caracterizacdo de novos materiais, e também instrumentagdo para

ensino.

Devido a necessidade cooperativa que se caracteriza nesta area de pesquisa, devido a uso de equipamentos
diversos, por exemplo, hd uma intensa interassao entre os professores desta drea e os demais pesquisadores
de outras instituicoes da UFLA. Este tipo de colaboragdo beneficia a todos, gerando uma pesquisa
multidisciplinar, de fronteira e de alta qualidade. Neste sentido, estas colaboragbes devem ser motivadas e

intensificado nos préximos anos.

Dentre as areas estratégicas indicadas pelo Governo Federal, tanto na sua politica industrial, cientifica e
tecnolégica, encontra-se a nanotecnologia. O PPGF da UFLA também tem esta como uma de suas areas
prioritarias, tracando estratégias para atingir o nivel de exceléncia para a realizacdo de novas pesquisas na
UFLA. O fato dos materiais macroscépicos e microscépicos apresentarem propriedades totalmente
diferentes quando em nanoescala abre as portas para a exploracdo cientifica dos novos fenémenos

envolvidos, gerando desenvolvimentos tanto em ciéncia béasica quanto aplicada. Em nivel internacional,



investimentos pesados vém sendo feitos para o desenvolvimento de produtos e materiais nanoestruturados,
vislumbrando aplicagdes como computadores ultrarapidos com o uso de nanodispositivos, biomateriais em
nanoescala, e baterias mais eficientes, por exemplo. Dentre estes materiais destacam-se, por exemplo, o
grafeno, uma folha de espessura atdémica de atomos de carbono dispostos em uma geometria hexagonal, e
também os nanotubos de carbono, que podem ser vistos como uma folha de grafeno enrolada em uma
forma tubular. Estes materiais sdo atualmente considerados a melhor perspectiva para reescalar toda a
tecnologia recente de semicondutores a uma espessura de ordem atoémica, como estratégia para garantir
maior velocidade de processamento e maior armazenamento de informacdoes.

Outra postura estratégica do PPGF é a sua tendéncia em implantar praticas voltadas a instrumentacao
cientifica. Esta area desempenha um papel fundamental para o processo de pesquisa, pois a mesma estd
intimamente relacionada & capacidade de adquirir, processar e armazenar dados relacionados as
observacoes. Assim sendo, sdo muito comuns exemplos onde a capacidade de produzir instrumentacio
prépria é determinante para o avango da fronteira do conhecimento em diversas areas. A aquisi¢do das
qualificacoes relacionadas & producao de instrumentacao expande a capacidade humana de explorar novos
fenémenos, transferindo ainda aplicagoes benéficas para a sociedade em geral. O desenvolvimento de
instrumentacdo cientifica prépria é totalmente alinhado as politicas pudblicas de ciéncia e tecnologia
vigentes, principalmente por se tratar de item estratégico para a independéncia tecnolégica do pafs. A
abordagem de problemas cientificos desafiadores é o agente catalisador para a geracdo de instrumentacao
inovadora, que traz como consequéncia a formacdo de pessoal altamente qualificado e infraestrutura
inédita. Além disso, a manutencdo de equipamentos e a fabricacdo de versGes nacionais barateiam e
melhoram a logistica das pesquisas cientificas, dinamizando o processo inovador e tornando-o competitivo
a nivel internacional.

Atual cendrio da Area: Para atingirmos um nivel de exceléncia nessa drea, dependemos de pessoal
qualificado e infraestrutura apropriada. Este grupo, apesar de novo, tem consiguido significativo apoio
institucional e das agéncias de fomento para a criagdo dessa infraestrutura.

No Appendice B encontra-se uma descricio detalhada da estrutura laboratorial que o DFI possui
disponivel atualmente. A grande diversidade de equipamentos adquiridos nestes ultimos anos, e que
possibilitou a atuacdo bastante diversificada da area, contrasta com o fato de que ha apenas trés anos o

departamento tinha somente um tnico laboratério, o de energias renovaveis.

Metas qualitativas: Embora ji tenhamos contratado um nimero significativo de professores na area de
Fisica Experimental, a atual quantidade ainda é inferior ao recomendado pela CAPES (2 experimentais
para cada teérico). Atualmente temos 3 experimentais para 10 tedricos. No entanto, é dificil atingir esta
meta pois existem menos fisicos experimentais no Brasil comparado ao nimero de fisicos tedricos, inclusive
muitos centros consolidados ndo conseguem atingir esta meta. Outra dificuldade estéd relacionada a criagdo
de uma infraestrutura experimental apropriada para o bom desenvolvimento de pesquisa em Fisica
experimental. Nesse sentido, os professores do programa e do departamento estdo realizando as agdes
necessarias para em breve criarmos condi¢ées adequadas para a atracdo de Fisicos Experimentais.

4. Fisica Estatistica

A fisica estatistica é uma das mais importantes dreas da fisica, e estd relacionada com fenomenos de
muitos corpos que possuem alguma propriedade aleatéria. Mais especificamente, esta drea usa métodos de
teorias probabilisticas e estatistica para prever propriedades macroscopicas a partir de informacoes



microscopicas de algum determinado fenémeno. A Fisica estatistica explica os fundamentos da
termodindmica, mecénica cldssica e mecanica quantica a partir de uma perspectiva microscépica,

fornecendo resultados precisos no nivel macroscépico.

Embora a fisica estatistica tenha sido criada para descrever sistemas fisicos como gases, liquidos e sélidos
a partir da interacdo entre moléculas e atomos, hoje a sua metodologia encontra aplicacdo nos mais
diversos contextos: dindmica das populacoes, economia, sociologia, epidemiologia, estudos do clima, sao
alguns exemplos.

Esta aplicacdo da fisica estatistica a outras areas, especificamente a fendmenos em que as unidades de um
sistema interagem dando origem a efeitos macroscépicos ndo triviais é conhecida como 'ciéncia da

complexidade".

Relevancia da area para o PPGF : A multidisciplinaridade é a grande caracteristica da fisica
estatistica, e neste sentido suas técnicas e abordagem tem muito a contribuir tanto para o PPGF quanto
para o curso de Engenharia Fisica da UFLA. Este curso demanda interacdo entre profissionais de
diferentes areas, e neste sentido a consolidacdo do grupo de fisica estatistica ¢é de importancia

fundamental e estratégica para o futuro da instituicéo.

Atual Cenéario da area: o programa conta atualmente com trés professores que atuam nesta &area.
Todos eles atuando no programa desde a sua criacdo. Estes pesquisadores estdo em plena atividade,
publicando artigos nas mais importantes revistas internacionais de alto impacto, e dois deles com bolsa
produtividade (PQ) Cnpg. Além disso, todos estes professores possuem projetos de pesquisa financiados
pelas agéncias de fomento de pesquisa (FAPEMIG e Cnpq), e parcerias consolidadas com outros grupos de

pesquisa no Brasil e no exterior.

Metas qualitativas: O grupo possui uma infraestrutura computacional que conta com um cluster de
dez computadores com pouco mais de 60 unidades de processamento. No entanto, é necessario uma
expansdo desta infraestrutura para atender o aumento de demanda de pesquisa computacional. A &drea
tambem possui como meta de curto prazo de plentear mais uma bolsa de produtividade (PQ) Cnpq, o que
significaria que todos os bolsistas destas areas sejam bolsistas de produtividade. Pretende-se também

intensificar as estratégias para conquistar novos estudantes para a area.

6. Reflexoes Finais

Para finalizar, espera-se que os resultados da pesquisa deste grupo gerem impacto na comunidade
cientifica, tanto na drea aplicada quanto nas areas multidisciplinares e de pesquisa bésica, que também é
algo fundamental para o desenvolvimento da universidade e do pais. O PDI do curso de pés-graduacao em
Fisica na UFLA néo deve ser vista como uma acéo isolada, mas como parte de um projeto institucional.
Assim, a criagdo de um programa de doutorado estd contextualizada no ambito geral da instituicdo, em
particular no que diz respeito a pesquisa, a expansao dos cursos de pds-graduagdo e a internacionalizagao
da instituicdo da UFLA. O Departamento de Fisica (DFI) vem procurando contribuir com o PDI sem
perder o foco nos pardmetros da drea de Astronomia/Fisica, estabelecidos no Documento de Area da
CAPES. Ocorre assim, a convergéncia entre o PDI e as aspira¢des do DFI no que diz respeito a criacdo de
um programa de poés-graduacao em Fisica



Apendice A : Lista de demanda de equipamentos

Como planejamento estratégico para as proximas oportunidades de solicitagoes, o DFT ja possui uma lista

de demandas que incluem os seguintes itens:

1) Equipamento de Sputtering: é estratégico para a sintese de filmes finos magnéticos (e/ou
nanoestruturados), que é uma das linhas estratégicas a ser investida no departamento. Serd fundamental
para fortalecer e dar identidade cientifica ao Laboratério de Sintese de Novos Materiais;

2) Aquisi¢ido de um kit de 6ptica para o desenvolvimento de equipamentos de montagem prépria (sistemas
de fotoluminescéncia com diferentes linhas de laser, absor¢ao Optica, microscopia éptica, e espalhamento
de luz estdtico e dindmico). Dada a versatilidade dos componentes deste kit, ele terd papel central para a
complementacio do Laboratério de Caracterizacio Optica de Materiais, que até agora conta apenas com o
Espectrometro Raman, uma mesa 6ptica com alguns componentes 6pticos iniciais. Para a montagem deste
laboratorio de caracterizagao éptica iremos contar com o apoio da oficina mecanica que estd sendo

recentemente finalizada no nosso departamento;

3) Equipamento de anilises térmicas (termogravimetria): fundamental para o estudo da estabilidade
térmica de materiais ceramicos, vitreos, biomateriais, e etc, sendo também estratégico para que os

experimentais possam caracterizar as amostras produzidas;

4) Além desses equipamentos, pretendemos propor nos préximos FINEPs ou oportunidade semelhante a
aquisicdo de equipamentos como, por exemplo, um Espectrometro de Ressondncia Magnética Nuclear
(RMN), de alto valor agregado e dificilmente acessivel fora do escopo de uma proposta institucional;

5) Também estdo como prioridades futuras a complementagdo ou ndo do cluster de méquinas do DFI,

dependendo da chegada das méaquinas dos editais ja ganhos.

Appencide B : Descricdo da configuraciao atual dos laboratérios de pesquisa

Em 2015 o DFI tinha somente um tnico laboratério, o de energias renovaveis. Hoje o departamento conta
também com um laboratério de preparacao basica de amostras através de sintese e rotas quimicas, o que
permite desenvolver novos materiais para estudo. Além disso, no novo prédio do DFI toda a drea do piso
térreo é composto pela oficina mecanica e quatro laboratdrios de sintese e caracterizacao elétrica. A oficina
mecanica se econtra na fase final de montagem, a qual conta atualmente com um torno e fresadora de
alta precisdo, uma prensa de 15 toneladas, dois tornos/fresadoras de bancada, uma furadeira de bancada,
uma serra de bancada, um esmeril, dentre diversas outras ferramentas essenciais para construcio e
confeccdo de materiais para pesquisa e instrumentacdo cientifica. A oficina de eletrénica estd sendo
finalizada, e conta com um técnico capacitado para dar suporte a toda instrumentacdo e desenvolvimento
cientifico tanto do departamento quanto da pods-graduacao. O laboratério de caracterizagoes elétricas, que
estd no processo inicial de montagem, conta com um aparato para realizacdo de medidas galvanostaticas e
IxV, e brevemente contard também com um impedancimetro de tltima geracdo que faz parte de um dos 4
subprojetos aprovados do FINEP/2015. O departamento possui também um laboratério de fornos para a
sintetizacdo de novos materiais. Neste laboratério hd um forno tubular de trés médulos com controle de
rampas de temperatura e fluxos de gas para o crescimento, através da técnica de deposicdo quimica a
vapor CVD (do inglés Chemical Vapor Deposition), de monocamadas cristalinas. Neste mesmo laboratério
também temos um forno vertical que atinge altas temperaturas (até 1200 °C) para a sintese de materiais
vitreos, dois fornos menores até 800 °C, vidrarias e estamos aguardando a instalacdo de duas novas



capelas de fluxo laminar. Ainda em fase de adequacdo estrutural, o departamento possui dois outros
laboratorios que serdo destinados um para sintese de materiais poliméricos e outro para medidas de
Difracao de Raios-X (DRX). O DFI possui também um Espectrometro Raman de ultima geracdo que
permite com que praticamente todos os experimentais possam realizar a caracterizagdo estrutural,
eletronica e vibracional de materiais cristalinos, amorfos, inorganicos, organicos, ceramicos,
semicondutores, etc. Este espectrometro conta também com um moédulo para realizagdo de medidas de
fotoluminescéncia. Espera-se receber apoio institucional e aprovacdes de projetos nos préximos anos para
realizar complementacoes com mais linhas de laser e “upgrades” deste equipamento. No laboratério de
Optica, conta-se ainda com um microscopio 6ptico de campo claro, e uma mesa éptica para a montagem
de técnicas de espectroscopia e espalhamento de luz. Neste laboratério esta sendo montada uma técnica de
fotocorrelacdo da luz espalhada para caracterizacdo dindmica de suspensoes coloidais.

Além da infraestrutura laboratorial presente no DFI, também pode-se contar com os equipamentos
presentes no Laboratério Multiusuario de Microscopia Eletronica e Andlise Ultraestrutural da UFLA. Este
laboratorio é equipado com equipamentos cientificos de ultima geragdo como, por exemplo: microscépio
optico confocal, Microscépio Eletronico de Transmissao, Microscépio Eletrénico de Varredura com sistema
de microandlise de raios X, Microscépio de epi-fluorescencia, dentre outros. Com a aprovagdo do
FINEP/2015, o qual fazemos parte de 4 subprojetos, serd adquirido outro Espectrometro Raman com
linhas de laser diferentes do equipamento que o DFI ja possui, um microscépio de Forca Atomica de
dltima geracdo e a manutengdo do Microscépio de Transmissao.

Além de toda esta ampliacdo na infraestrutura laboratorial conquistada recentemente o DFI juntamente
com o PPGF vem contribuindo de forma fundamental para a reestruturagdo de toda parte energética da
Universidade. Podemos afirmar que hoje, a UFLA, provavelmente estd em uma situagdo de conforto e
vanguarda (no Brasil) na drea de gestdo energética. Um bom exemplo disso é o Prof. Dr. Joaquim Paulo
da Silva, do PPGF, que é um dos responséveis por projetos com a CEMIG/UFLA, e a¢des de gestdo, que
podem gerar uma economia de aproximadamente R$715.000,00 por ano para a UFLA. A administracao da
Universidade reconhece esse trabalho, o que gera apoios e investimentos em infraestrutura para o DFI,
PPGF, professores experimentais e seus colaboradores. As agdes do grupo de professores, légica
comportamental e estratégias sdo inovadoras para um jovem Departamento de Fisica, e estdo em
consonancia com o documento de drea da Fisica/Astronomia (aproximagdo com as Engenharias), gerando
frutos, principalmente em infraestrutura. Seguindo nessa linha, a atual proposta possui professores com
visdo inovadora e empreendedora, destacando-se a atuacdo da prof. Dra. Jenaina que foi contemplada com
o prémio Mulheres na Ciéncia da L'oreal e foi selecionada para o Startup Universitario do programa
Minas Digital. Todo este avanco na questao de infraestrutura laboratorial nestes ultimos anos, esta dando
condicoes ao DFI para consolidar a area de fisica experimental e ao mesmo tempo gerar uma identidade
clara para o PPGF, com aplicagées importantes para a sociedade.



