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Dentre todos os retangulos inscritos em um circulo de raio unitario centrado na origem, obtenha,
utilizando multiplicador de Lagrange e explicitando todos os calculos, aquele de maior area.

Observacdo: A area do retangulo é A(X,y)=(2x)(2y)=4xy e a equagdo do circulo

X2 +y?=1.

3) Determine o valor da integral dupla da funcdo f (X, y) =X na regido determinada pelo tridngulo

dado pelos pontos (0,0), (1,0) e (0,1).
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L 4

a) Se f(x) éuma funcio densidade de probabilidade, obtenha a expressio de f (x).

b) Calcule a média e a variancia de f (x).

5) Se X e Y sdo variaveis aleatorias normais independentes, prova-se que X +Y tem distribuicdo normal.
Se X [1 Normal(2,2) e Y [1 Normal (—1,3) determine a expressdo da densidade da  variavel

aleatoria W = X =Y .
6) Se X, X,,..., X, € arealizacdo de uma amostra aleatéria de tamanho n de uma populagéo com fungao

densidade exponencial (1), isto & f, (x)=A4e ™ | 0.y (X), determine a estimativa de maxima

verossimilhanca para A4 .

X — py
s/</n
média amostral e S o desvio padrdo amostral, € uma grandeza pivotal para a esperanca populacional. Se
X =0,25, X, =-0,49, X;=3,00 e x, =-1,60 ¢ a realizacdo de uma amostra de tamanho 4, utilize

,emque X éa

7) Se X, X,,..., X, € uma amostra aleatoria de uma Normal (ﬂx o ) entdo

essa quantidade pivotal para obter um intervalo de confianga a 90% para a esperanca populacional.

8) Numa pesquisa com plantas forrageiras, anotou- se a produgdo de matéria verde, em kg/parcela, no
final do experimento. O delineamento foi inteiramente ao acaso com cinco repeti¢cGes. Os resultados
experimentais foram os seguintes:

Repeticoes
Variedades 1 2 3 4 5 Total
A 41 55 42 50 52 240
B 70 57 49 61 63 300
C 66 46 49 60 59 280
D 76 56 64 61 63 320

1.140




Considere que as observacBes seguem o modelo aditivo Y, = WL + t; + €, sendo |La média geral,

L, o efeito do tratamento i, com i=1,2,...1 e €;,

independente, com distribuicdo normal de média zero e variancia o2.

comj =1, 2, .. J, o0 erro experimental, aleatorio,

i. Minimize a “SQErros” e obtenha os estimadores de “minimos quadrados” para os pardmetros
W, t,, tg, te, tydo modelo;

ii. Com base nos resultados experimentais obtenha as estimativas dos parametros;

iii. Faca a analise de variancia, aplique o teste F e interprete os resultados;

iv. Obtenha a estimativa de 6?;
\2 Compare a variedade A com as demais variedades juntas pelo teste de Scheffé (o =5%).

9) Um experimento foi conduzido para comparar quatro ragdes de poedeiras, utilizando-se sete repeticdes.

A parcela constou de duas gaiolas, cada uma delas com seis aves.

i. Quantas poedeiras foram utilizadas na pesquisa?

ii. O experimento teve quantas gaiolas?

iii. Faca um esquema ilustrando a alocacdo das parcelas no galpdo admitindo que o o
experimento foi instalado no delineamento inteiramente ao acaso;

iv. Faca um esquema ilustrando a alocacdo das parcelas no galpdo admitindo que o o
experimento foi instalado no delineamento em blocos ao acaso.

10) Um experimento foi instalado no delineamento em blocos casualizados com quatro repeti¢Ges para
comparar trés variedades de arroz (A, B, C) em dois niveis de irrigacdo(0, 1). Os resultados obtidos para
as produtividades em t/ha forneceram a seguinte analise de variancia e teste F:

Fontes de Variagao GL SQ Qv F.
Variedades (V) 2 1,9900 0,9950 6,27*
Irrigacao (1) 1 1,6017 1,6017 10,09**
Interagao V*I 2 2,6433 1,3217 8,32%*
Blocos 3 1,6233 0,5411
Erro Experimental 15 2,3817 0,1588
Total 23 10,2400

Da forma como se encontra a analise percebe-se houve interacdo entre os fatores estudados. Faga
a andlise com os dois desdobramentos de interacdo possiveis. Comente os resultados praticamente,
aplicando teste de Tukey (o =5%) quando for o caso.



Quadro de Interagao (Variedades *Irriga¢ao)

Niveis de Variedades Totais Niveis de
L. Irrigagao
Irrigacao A B C
0 13,1% 17,2 15,2 45,5
1 16,3 15,6 19,8 51,7
Totais Variedades 29,4% 32,8 35,0 97,2%
Apéndices

Tabela 1. Limites unilaterais de F ao nivel oL = 5% de probabilidade (v;— n° de graus de liberdade do
numerador; v,— n® de graus de liberdade do denominador).

Vi

V2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9 512 426 386 363 348 337 329 323 318 314
10 496 410 371 348 333 322 314 307 302 298
11 484 398 359 336 320 309 301 295 290 2,85
12 475 389 349 326 311 300 291 285 280 275
13 467 381 341 318 303 292 283 277 271 267
14 460 374 334 311 296 285 276 2,70 265 2,60
15 454 368 329 306 290 279 271 264 259 254
16 449 363 324 301 285 274 266 259 254 249
17 445 359 320 296 281 270 261 255 249 245
18 441 355 316 293 277 266 258 251 246 241
19 438 352 313 290 274 263 254 248 242 238

20 4,35 3,49 310 287 271 260 251 245 239 235




Tabela 2. Limites unilaterais de F ao nivel oL = 1% de probabilidade (v;— n®de graus de liberdade do
numerador; v,— n° de graus de liberdade do denominador).

Vi

v 1 3 Z 5 6 7 8 9 10

N

9 10,56 8,02 6,99 642 6,06 580 561 547 535 5,26
10 10,04 7,56 6,55 599 564 539 520 506 494 485
11 9,65 7,21 6,21 567 532 507 4,89 4,74 463 454
12 9,33 6,93 595 541 506 482 464 450 4,39 4,30
13 9,07 6,70 574 521 486 4,62 4,44 430 4,19 410
14 8,86 6,51 556 504 469 446 4,28 4,14 4,03 394
15 8,68 6,36 542 489 456 432 414 4,00 3,89 3,80
16 8,53 6,23 529 477 444 420 4,03 3,89 3,78 3,69
17 8,40 6,11 518 467 434 410 3,93 3,79 3,68 3,59
18 8,29 6,01 509 458 425 401 3,84 3,71 3,60 3,551
19 8,18 5,93 501 450 417 394 377 3,63 3,52 343
20 8,10 5,85 494 443 410 387 3,70 356 346 3,37

Tabela 3 . Valores da amplitude total estudentizada (q), do teste de Tukey ao nivel o= 5% de
probabilidade (I n° de tratamentos; v,— n® de graus de liberdade do erro experimental).

V2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
9 3,20 3,95 442 476 502 524 543 560 574 5,87
10 3,15 3,88 433 465 491 512 531 546 560 5,72
11 3,11 3,82 426 457 482 503 520 535 549 5,61
12 3,08 3,77 420 451 475 495 512 527 540 5,51
13 3,06 3,74 415 445 469 489 505 519 532 5,43
14 3,03 3,70 411 441 464 483 499 513 525 5,36
15 3,01 3,67 408 437 460 478 494 508 520 531
16 3,00 3,65 405 433 456 4,74 490 503 515 5,26
17 2,98 3,63 402 430 452 471 4,86 499 511 521
18 2,97 3,61 4,00 428 450 4,67 4,82 496 507 517
19 2,96 3,59 398 425 447 465 4,79 492 504 514
20 2,95 3,58 396 423 445 462 4,77 490 501 511




Tabela 4. Distribuicdo t de Student — Valores de t para P(t >t.) =a com a = 0,250;0,200;
0,150; 0,100; 0,050; 0,025;0,010; 0,005 € 0,001.

0,250 0,200 0,150 0,100 0,050 0,025 0,010 0,005 0,001

1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 636,619
0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 31,599
0,765 0,979 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,924
0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 8,610
0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 6,869
0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,500 5,408
0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781
0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,587
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