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NUMERO DE INSCRICAO:

INSTRUCOES:

1 - Identifique-se a banca de aplicacdo da prova com um documento oficial
valido com foto. Neste caderno, apenas o seu numero de inscri¢ao devera ser
indicado no cabecalho de cada pagina. NAO ESCREVA SEU NOME EM
NENHUMA FOLHA DESSE CADERNO.

2 - Esta prova contém cinco (05) questdes discursivas, cada uma com valor
de 20 pontos.

3 - Os criterios de avaliacdo serdo baseados no dominio do contetdo exigido
por cada questdo, articulacdo de ideias e dominio da linguagem escrita e
quimica.

4 - A prova tera duracdo de 3h:00min.

5 - E permito portar apenas caneta de cor azul ou preta, lapis, borracha e
calculadora.

6 - As respostas deverdo ser dadas APENAS neste caderno de provas.

7 - Nao sera permitido o empréstimo de materiais durante a realizacdo da
avaliagéo.



NUMERO DE INSCRICAO:

12 QUESTAO (20 pontos)

O elemento quimico boro é indispensavel na nutricdo das plantas. Por ser requerido em
pequenas quantidades, esta incluido na classe dos micronutrientes. Com a expansdo da
agricultura para o cerrado brasileiro, cujos solos séo de baixo teor de boro, tornou-se ainda
maior o seu fornecimento por meio de adubacGes foliares, com pulverizacdo das plantas
com solucdo de acido borico, H3BOs@g), ou via solo, com o uso do sal borax,
Na2B407.10H20, para ser absorvido pelas raizes.

a) Qual é a massa de &cido borico a ser utilizada na preparacdo de 400 litros de uma
solucéo c30m concentragéo igual a 0,3% (m V). Considere a densidade da agua igual a
1,0gcm™.

b) Calcule a massa de borax a ser utilizada para fornecer 2,2 g de boro para uma planta
na adubacéo de uma cultura cafeeira. Dado: massas atdmicas - Na (23,0 u); B (10,8 u); O
(16,0 u); H (1,0 u).
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22 QUESTAO (20 pontos)

Os dados da tabela abaixo se referem ao processo quimico da sintese de uma substancia
com potencial fungicida para a agricultura (composto X) a partir de diferentes
concentracOes dos reagentes A, B e C. Esses valores foram obtidos com o objetivo de
estudar a cinética dessa reacdo, esquematicamente representada a seguir:

Reagdo:A + B+ C - X

Experimento 1 2 3 4 5
[A] (mol L) 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0
[B] (mol LY) 0,5 1,0 1,0 0,5 1,0
[C] (mol L?) 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0
Velocidade
(mol Ls?) 0,015 0,015 0,060 0,030 0,120

a) Determine a lei de velocidade dessa reacao.

b) Determine qual é a ordem global dessa reacdo e calcule o valor da constante de
velocidade k.

¢) Calcule a velocidade da reagdo quando [A] =1,5mol L%, [B]=1,5mol Le [C] =2,0
mol L.
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32 QUESTAO (20 pontos)

A presenca do ion mercurio 11, Hg?"(ag), em aguas de rios, lagos e oceanos ¢ bastante
prejudicial aos seres vivos. Uma das maneiras de se diminuir a quantidade de Hg?*(aq)
dissolvido é provocar a sua reagdo com ion sulfeto, ja que a constante do produto de
solubilidade do HgS(aq) € 9x10°2 (mol/L)?, a 25° C.

a) Que volume de agua, em litros, seria necessario para que se pudesse encontrar um Unico
fon Hg?*(ag) em uma solucéo saturada de HgSeq? Dados - Constante de Avogadro:
6,02.10%%; MA (Hg) = 200,5 u; MA (S) = 32,0 u.

b) O volume de agua existente na terra é de, aproximadamente, 1,4x10% L. Esse volume
é suficiente para solubilizar um mol de HgS(q)? Justifique apresentando os calculos.



NUMERO DE INSCRICAO:

42 QUESTAO (20 pontos)
O explosivo TNT (trinitrotolueno) pode ser obtido pela reacdo entre o tolueno e uma
mistura de &cido nitrico e &cido sulfarico, conforme a equacéo a seguir:

o CHg
3 O,N NO,
1 + 3HNO; —— 1 + 3 H,0
H,S0,
NO,
TNT

a) Desenhe as estruturas de Lewis para o acido sulfdrico e o &cido nitrico e indique a
geometria molecular de cada um deles em relacdo ao atomo central. Dados- MA(H) = 1
u. MA (C) =12,0 u; MA (O) = 16,0 u; MA (N) = 14,0 u; MA (S) = 32,0 u.

b) Mostre 0 mecanismo completo da reacdo de nitracdo que produz o composto 2-
nitrotolueno a partir do tolueno, acido nitrico e acido sulfurico. Mostre porque o acido
nitrico precisa ser misturado previamente com &cido sulfurico.
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52 QUESTAO (20 pontos)

Considerando a reag&o fornecida na 42 QUESTAO, calcule a massa de TNT obtida na
reacao entre 345 g de tolueno, 80% de pureza, e 450 g de acido nitrico, 70% de pureza,
sabendo que o rendimento da reacédo é de 60%.



