Prova de sele¢cdo ao Mestrado e Doutorado em Quimica
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Horério: 08:00 — 12:00

OrientacOes gerais
Somente identifique sua prova com o nimero de inscricdo (n&o coloque seu nome);
N&o é permitida consulta bibliogréfica;
Realizar a prova com caneta azul ou preta;
Sera permitido o uso de calculadora cientifica simples;
Nao sera permitido o uso de aparelhos eletrénicos e celulares;
A Ultima pagina da prova pode ser destacada para consultar a tabela periddica;
Nao é permitida a consulta a outras tabelas periodicas;
As questdes devem ser respondidas no espaco destinado as mesmas, ndo sendo permitido o

uso do verso da folha de prova.
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Questdo 1: A aproximacdo do gas ideal é falha quando temos baixas temperaturas ou altas
pressdes. Esta afirmativa esta correta? Justifique sua resposta.

Questao 2: Se 28,6 g de sacarose (agucar de cana, Ci,H»,04;) forem dissolvidos em 101,4 g de
agua:

(a) Qual a fracdo molar da sacarose na solucao?
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(b) Qual a porcentagem molar da sacarose nesta solu¢ao?

(c) Calcule a molaridade da sacarose nesta solu¢do sabendo que a densidade da solucdo é
1,09 g.mL™.

(d) Qual a porcentagem em massa da sacarose nesta solucao?
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Questao 3: Dadas as semi-reagdes abaixo e seus potenciais padroes de redugao:
Zn* g + 26 > Zn E°=-0,763V e Fe’* +2e > Fes  E°=-0,440V

E com base na equacéo de Nernst (abaixo), calcule a forca eletromotriz (FEM) da célula descrita a
seguir, apresentando a reagéo global:

Zn(s)|Zn*" gl IFe* @glFeg)
Onde a [Zn*] = 1,50 mol.L™* e de [Fe?] = 0,10 mol.L™.

0,025693

Equacao de Nernst: E=E" - InQ ; onde Q = [produtos]/[reagentes].
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Questdo 4: A partir da reagdo de 5,52 g de sbédio com 5,10 g de Oxido de aluminio (como
apresentada abaixo), responda:

Na(|) + A|203(s) —> A|(|) + NaZO(s)

(a) Qual a quantidade (em mol) de aluminio que pode ser produzida?

(b) Qual a quantidade de reagente em excesso que ir4 sobrar ao final da rea¢éo?
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Questdo 5: Para os compostos representados abaixo através de suas férmulas estruturais
responda:

'!' \\‘
i NHz

5omposto 1 Composto 2
() Qual a hibridizacdo dos elementos centrais circulados nos compostos 1 e 27?

(b) Quais as 3 fungdes organicas oxigenadas presentes no composto 1? (coloque, no maximo,
3 nomes).
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