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INSTRUCOES:

1 - Identifique-se a banca de aplicacdo da prova com um documento oficial
valido com foto. Neste caderno, apenas 0 seu numero de inscri¢ao devera ser
indicado no cabecalho de cada pagina. NAO ESCREVA SEU NOME EM
NENHUMA FOLHA DESSE CADERNO.

2 - Esta prova contém cinco (05) questdes discursivas, cada uma com valor
de 20 pontos.

3 - Os critérios de avaliacdo serdo baseados no dominio do contetido exigido
por cada questdo, articulacdo de ideias e dominio da linguagem escrita e
quimica.

4 - A prova tera duracdo de 3h:00min.

5 - E permito portar apenas caneta de cor azul ou preta, lapis, borracha e
calculadora.

6 - As respostas deverdo ser dadas APENAS neste caderno de provas. Para
questdes numericas, forneca respostas com pelo menos 2 casas decimais.

7 - N&o sera permitido o empréstimo de materiais durante a realizacdo da
avaliagdo.
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12 QUESTAO
A obtencdo de etanol, a partir da sacarose (aglcar) por fermentacdo pode ser
representada pela seguinte equacao néo balanceada:

C12H;;041(aq) + H,0(l) » C,H;0H(Il) + CO,(g)

Admitindo que o processo tenha rendimento de 80,0% e que o etanol obtido seja anidro
(puro), responda aos itens a sequir.

a) (10 pontos) Qual a massa, em kg, de etanol, C2HsOH), obtida na fermentagéo de uma
quantidade de matéria de acglcar, C12H22011(q), igual a 10,0 mol? Apresente todos 0s
calculos. Dados: H=1,0u; C=12,0u; e O=16,0 u.

b) (5 pontos) Qual a massa, em kg, de agUcar necessaria para produzir um volume de 50,0
litros de etanol, suficiente para encher um tanque de automdvel? Mostre os célculos.
Densidade do etanol = 0,800 g cm™,



NUMERO DE INSCRICAO:

c) (5 pontos) Qual a massa, em kg, de agucar necesséaria para produzir 10,0 litros de &lcool
hidratado (96% em volume)? Mostre os calculos.
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22 QUESTAO

O rétulo de uma solugéo de alvejante doméstico (d = 1,0 g cm™), a base de cloro,
traz a seguinte informacao: teor de cloro ativo de 2,0% a 2,5% em massa. Apesar de o
componente ativo do alvejante ser o hipoclorito, OCl™ @q), a especificacdo refere-se a
porcentagem em massa de cloro, CI (35 u), no alvejante.

Para se determinar o teor, faz-se reagir um volume conhecido de alvejante com Kl
em excesso, ocorrendo a formacao de l2(s), conforme a equacao:

OCl (aq) + 21" (aq) + H,O0(l) - I,(s) + Cl (aq) + 20H (aq)

A quantidade de iodo formada é determinada por titulagdo com solucdo de
tiossulfato de sédio. Em uma determinacéo, 10,00 mL do alvejante foram diluidos para
um volume final de 100 mL com &gua destilada. Uma aliquota de 25,00 mL dessa solu¢édo
diluida reagiu com KI em excesso e a titulaco indicou a formagdo de 1,50x10° mol de
I2 no titulado.

a) (10 pontos) Verifique se a especificacdo do rétulo é valida, calculando o teor de cloro
ativo desse alvejante.
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b) (10 pontos) Dentre os seguintes materiais de vidro: bureta, pipeta, baldo volumétrico,
Erlenmeyer e béquer, escolha dois e descreva qual a sua respectiva utilizacdo nessa

determinacéo.
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32 QUESTAO (20 pontos)

A 25° C, o produto de solubilidade, em agua, do PbSO4 é igual a 2,0x108 e do
PbCrOs é igual a 3,2x10%*, Um béquer de 1 L contém 100 mL de uma solucéo aquosa
0,100 mol L* de Pb(NOs)2 nessa mesma temperatura. A esta solucdo adiciona-se, sob
constante agitagdo, uma gota de uma solugdo que contém 0,0200 mol L de sulfato, SO4*
(ag), € 0,0300 mol L* de cromato CrO4>q), ambos contendo o cation sédio como contra-
ion.

a) (10 pontos) Apds essa adicdo, o que vai precipitar: PbSOa) ou PbCrOa)? Ou irdo
precipitar os dois sais juntos? Explique. Dado: suponha que uma gota tem 0,05 mL de
volume.
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b) (10 pontos) Qual a massa total de precipitado que devera ser formada apds o
estabelecimento do equilibrio de precipitacdo? Massa molar dos sais: PbSQO4: 303,26 g
mol* e PbCrOa: 323,19 g mol*
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42 QUESTAO

Em ambientes assolados por predadores € fundamental para a sobrevivéncia da
espécie a capacidade de avisar seus semelhantes sobre a presenca de um perigo. Ao ser
molestada, a anémona-do-mar, Anthopleura elegantissima, libera na agua uma substancia
denominada antopleurina, um feroménio que atua como um alarme fazendo com que as
outras anémonas que estejam nas proximidades se contraiam em atitude de defesa. Mais
interessante ainda é que, apds comer uma anémona, o nudibranquio (seu predador natural)
conserva em seus tecidos uma concentracdo de antopleurina suficiente para provocar
contragdes em anémonas que estdo a distancia, impedindo que ele faga uma nova refeigéo
por até 5 dias.

A formula estrutural plana da antopleurina esta esquematizada a seguir:
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a) (5 pontos) Escreva a formula molecular desse composto.

b) (5 pontos) Quais sdo as fungbes organicas presentes nessa substancia?

¢) (10 pontos) Qual é o nimero de isdmeros opticamente ativos, de misturas racémicas e
de diastereoisdmeros que a antopleurina possui?
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52 QUESTAO

O composto conhecido como 2,4-D (estrutura apresentada a seguir), € um dos
compostos que foi utilizado na guerra do Vietnd no chamado Agente Laranja. O Agente
Laranja era um herbicida e desfolhante quimico de "uso tatico” na guerra.

1 0\)01\0/\/\)\

a) (5 pontos) Quando esse composto é submetido ao tratamento aquoso acido, o éster
sofre hidrdlise originando um &cido carboxilico e um &lcool. Desenhe a estrutura desses
produtos de hidrolise.

Cl

b) (15 pontos) Desenhe 0 mecanismo completo de como ocorre essa hidrolise. Para
facilitar seus desenhos, considere as seguintes simplificacdes:
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